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Layman’s report

PROJEKT AGRISED

Hlavnim cilem projektu AGRISED je prokazat vhodnost
odtéZenych sediment( bez Gpravy, nebo po kompostovani
s odpadni biomasou, k produkci udrzitelnych péstitelskych
substrat ¢i k vyrobé rekonstituovanych pad pouzitelnych
pro rekultivaci pramyslovych lokalit.

Projekt vyuziva konceptu obéhového hospodarstvi: diky
opétovnému vyuziti odpadu, jako jsou sedimenty a odpadni
biomasa, které casto nejsou adekvatné zhodnoceny, ale
misto toho likvidovany se znaénymi environmentalnimia
ekonomickymi ztratami, jsou ziskavany nové ekologicky
udrzitelné produkty:

+ Produkty AGRISED najedné strané umoznuji Gsporu
tradi¢nich substratt na bazi raseliny s vyznamnymi
dopady na zZivotni prostredi (tézba a niceni raselinist,
emise z dopravy);

- substraty AGRISED jsou efektivni pro obnovu
degradovanych ptid a dale jsou vyuZitelné také v zelené
architekture.
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RESENE ENVIRONMENTALNI
PROBLEMY

Projekt AGRISED nabizi feSeni pro ¢tyfi dulezité environmentalni
problémy:

SEDIMENT
Ro¢né se v Evropé vybagruje cca 200 milioni m3 sedimentu (z toho je
asi 60 % znecisténych). Pouze 5 % je znovu zavedeno do vyrobniho
cyklu, zatimco zbyvajicich 95 % je povazovano za odpad a likvidovano s
odpovidajicimi socialnimi a ekonomickymi naklady.

ROSTLINNA ODPADNi BIOMASA
V Evropé se ro¢né vyprodukuje kolem 13 miliont tun rostlinnych zbytkd
ze zemédélskych zdroju. Odhaduje se, Ze pouze 10—20 % tohoto odpadu
je odpovidajicim zpusobem zpracovano a zhodnoceno (prostfednictvim
kompostovani nebo jako biomasa pro vyrobu energie).

RASELINA
Raselina zaujima 80 % celkového objemu péstebnich substratu
okrasnych rostlin pouzivanych v Evropé. Raselinisté tvofri prirozené
prostiedi riznych Zivocisnych a rostlinnych druhi a funguiji jako
sekvestratory uhliku: jejich niceni vazné ohrozuje biologickou
rozmanitost a zpusobuje uvolfiovani velkého mnozstvi sklenikovych

plyn.

THE DEGRADED SOILS
Lidska ¢innost je hlavni pfi¢inou degradace pldy. Puda je neobnovitelny
pfirodni zdroj, ktery pIni dileZité ekologické, socialni a ekonomické
funkce. Obnoveni urodnosti a produktivity pudy vyZaduje obrovské
naklady a cas.
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1. Ovérit proces kompostovanijako rfeseni pro opétovné pouzitia
b v v 4 . (o] . / rd .
zhodnoceni vytézenych sedimentu a rostlinné odpadni biomasy;

2. OvéFit pouziti substratt na bazi kompostu AGRISED pro péstovani
okrasnych rostlin v péstitelskych skolkach;

3. Ovérit technosoly ziskané z vybagrovanych sedimentt a kompostu
AGRISED pro obnovu a rekultivaci degradovanych pud;

4. Analyzovat soucasny legislativni ramec na vnitrostatnii evropské
drovni, identifikovat pfipadné prekazky aplikace postupu AGRISED a
pripravit opatrenik jejich prekonani;

5. Zajistit prenositelnost a opakovatelnost navrhovanych feseni
prostrednictvim Skoleni a informacnich akci, zamérenych jak na
sSirokou verejnost, tak na védce a odborniky pracujici v pfislusnych
odvétvich;

6. Realizovat komunikacni kampan o projektu, jeho obsahu a o podpore
zivotniho prostredi programem LIFE a zvysit tak povédomi a citlivost
verejnosti k dot¢enym environmentalnim otazkam;

7. Zapojit zainteresované subjekty aktivni v sektoru hospodareni s
pudou, hospodareni se sedimenty a v oblasti péstitelskych Skolek
prostrednictvim primych komunikacnich aki.




Monitorovani parametrd béhem
testu ko-kompostovani provedené
v Ceské republice

Ko-kompost zrajici v kompostérech
zfizenych specialné pro test
ko-kompostovani v Italii
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DOSAZENE VYSLEDKY

OVERENI PROCESU SPOLECNEHO KOMPOSTOVANI

V ramci projektu AGRISED byly provedeny dva experimenty kompostovani
s cilem zhodnotit efektivitu mistnich podminek, které se lisi pouzitymi
vstupy (mistné byly ziskany rlizné sedimenty a zeleny odpad) i riiznymi
environmentalnimi a klimatickymi podminkami.

Experiment v Ceské republice za¢al v fijnu 2019, v Italii pak v Fijnu 2020. V obou
pokusech byly pfipraveny tfi typy kompostt s rtiznym pomérem sedimentii a
odpadni biomasy (3:1,1:1a1:3).

V Ceské republice byly komposty zpracovavany na zabezpecené certifikované
kompostovaci plose, zatimco v Italii byl proces provadén ve tfech vodotésnych
ocelovych kompostérech.

Procesy byly monitorovany po dobu Sesti mésici prostfednictvim kontinualnich
délkovych méFeni a periodickych analyz vzorki z kazdého typu kompostu.

Navzdory riiznym vychozim matricim a mistnim podminkam se procesy ukazaly
schopnymi zarucit GplIné vyzrani a stabilizaci kompostu. Spolu s opétovnym
vyuzitim sediment( a odpadni biomasy byl rovnéz potvrzen potencial
kompostovani jako bioremediacni technologie pro sedimenty znecisténé
organickymi polutanty
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Vstupni matrice pro vyrobu
péstebnich substratu AGRISED
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Pfiprava substratt uréenych pro
kultivacni testy na nadvofi Agri
Skolky
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OVERENI SUBSTRATU NA BAZI KOMPOSTU

Projekt puvodné pfedpokladal ovéreni pouze tfi substratli — kompostu ziskanych z
jediného planovaného experimentu. Zdvojnasobenim poctu pokust kompostovani
bylo ziskano Sest substratu, které byly nasledné ovéreny. Na zakladé dosavadnich
zkusenosti povazovalo fesitelské konsorcium za klicové ovérit i dalsi dopliikové smési
(nékdy nahrazujici raselinu jen z¢asti), které mohou byt Gc¢innéjsi a vhodnéjsi pro
profesionalni vyuziti v péstitelskych skolkach.

Nahrada raseliny SloZeni substratu

Uplnd Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 3:1) - realizace vCR
Uplna Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 1:1) - realizace vCR
Uplna Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 1:3) - realizace v CR
Uplnd Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 3:1) - realizacevIT
Uplna Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 1:1) - realizacevIT
UplIna Kompost zelené biomasy a sediment (pomér 1:3) - realizacevIT
Uplna 50% kompost 3:1 + 25% substrat z kokosu + 25% kokosové vlakno
Uplna 50% kompost 1:1 + 25% substrat z kokosu + 25% kokosové vlakno
Uplnd 50 % kompost 1:3 + 25% substrat z kokosu + 25% kokosové vldkno
Uplna 25% kompost 3:1 + 37,5% substrat z kokosu + 37,5% kokosové vliakno

Céstecna 50% kompost 3:1 + 50% raselina + pemza (pomér 1:1)

Céstecna 50% kompost 1:1 + 50% raselina + pemza (pomér 1:1)

Céstelna 50% kompost 1:3 + 50% ra3elina + pemza (pomér 1:1)

13



ZkuSebni péstovaniv Italii
(podzimni cyklus v otevieném poli)

Zku3ebni péstovani péstovanivCR
(podzimni cyklus ve skleniku)
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Takto ziskané substraty byly obohaceny o Basacote (hnojivo s pomalym
uvolnovanim) a pouzity ve tfech kultivacnich pokusech. Pokus byl zalozen
na zapéstovani rostlin blyskalka fraserova (Photinia x fraseri) — kultivar Red
Robin a kalina modroplodd (Viburnum tinus) v riznych podminkéach:

1. Kultivaéni pokus v CR (zahajen v fijnu 2020): Celkem 140 rostlin kaliny a
140 rostlin blyskalky bylo péstovano ve skleniku po podzimnim zasazent;

2. Prvni kultivacni pokus v Italii (zahajen v fijnu 2020). Celkem 280
rostlin kaliny a 280 rostlin blyskalky bylo péstovano bez zastreseni po
podzimnim zasazeni;

3. Druhy kultivacni pokus v Italii (zahajen v breznu 2021). Po jarnim zasazeni
bylo bez zastreseni péstovano 160 rostlin kaliny a 160 rostlin blyskalky.

Po celou dobu trvani pokusu byly rostliny péstované na substratech
AGRISED a na kontrolnich substratech (standardni Skolkarsky substrat,
raselina+pemza 1:1) sledovany méfenim rfady parametrt. Na konci pokust
byla ¢ast rostlin ur¢ena k destruktivni analyze.

Vystupy analyz prokazaly prekvapivé vysoky potencial téchto alternativnich
substratu.

| pFes pouziti odpadnich a recyklovanych materialu je rust rostlin
péstovanych na substratech AGRISED stejny (nebo nepatrné nizsi) jako
u rostlin péstovanych na tradi¢nim substratu na bazi raseliny, ato jak z
hlediska konecné vysky rostlin, tak konec¢né ziskané susiny.

Kvalita rostlin byla celkové uspokojiva, coz potvrdily provedené
ekofyziologické analyzy, jez u zadného ze srovnavanych nasazeni neodhalily
stresové stavy.
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DOSAZENE VYSLEDKY

Rekonstrukce degradované
pldy s AGRISED matricemi
na pilotni stupnici

VALIDACE REKONSTITUOVANYCH PUD NA BAZI SEDIMENTU BEZ UPRAVY A
SEDIMENTU KOMPOSTOVANEHO

Diky patentované rekonstitucni technologii spole¢nosti MCM Ecosistemi byly
béhem projektu AGRISED pouzity sediment a komposty jako primarni matrice pro
vyrobu rekonstituovanych pid.

Tyto primarni matrice, jakmile byly analyzovany a davkovany prostfednictvim
specializovaného softwaru (PEDOGENIA) s dalSimi sekundarnimi matricemi
(degradovana plida a vedlejsi produkty z papirenského primyslu), byly
rekonstituovany v pilotnim méritku. Ovéreni bylo provedeno pomoci dvou
samostatnych test:

1. Experiment v pldnich kolonach (lyzimetry): Primarni matrice a
rekonstituované pudy byly umistény do 18 kolonovych reaktoru a podrobeny
mési¢nimu sméaceni. Data nékolika fyzikalné- chemickych parametri byla
shromazdéna pomoci senzorového systému (s automatickym mérenim
kazdych 15 minut) a dvoumési¢niho odbéru vzorku vyluht a intersticialnich
vod. Na konci pokusu byly vzorky pud a matric odebrany a analyzovéany
k vyhodnoceni vyvoje hlavnich chemickych parametrd;

2. Experiment kultivace v kvétinacich: Ziskané rekonstituované pudy byly pouzity
pro kultivaci 140 rostlin kaliny a 140 rostlin blyskalky bez zastreseni.
Analyzy provedené béhem pokusu potvrzuji zlepseni fyzikalné- chemickych
vlastnosti pouzitych primarnich matric s lepsi schopnosti retence vody a
obecnym zlepsenim vsech charakteristik plodnosti. Provedeny kultivacni
pokus potvrzuje vhodnost téchto matrici pro péstovani okrasnych rostlin.

Rekonstruované zeminy AGRISED
pfi zkousce v ptdnich sloupcich
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campione sabbia | limo l argilla ps ] pa porosita
% gem %
co-compost 1:1 27 54 19 2.035 | 0.992 51
co-compost 1:3 20 63 17 2176 | 0.934 57
co-compost 3:1 | 25 55 20 | 2.094 | 1143 | 45 .v =22
fango dragaggio 79 8 12 2464 | 1.302 47 - -
campione pH EC CaCO; | CaCOsattivo | Ctotale | Corg | Ntotale C/N § totale
dSm! gkg” sS gkg?ss
co-compost 1:1 7.6 4.4 70.2 15.3 51.47 52.2 3.54 15 29
co-compost 1:3 7.7 Suf 63.1 14.1 75.90 76.4 6.16 12 3.6
co-compost 3:1 7.7 3.7 B8.5 19.1 38.68 36.2 2.60 14 1.7
fango dragaggio 8.2 16.6 78.6 7.5 12.56 3.5 0.51 7 2.7
‘ o OVERENI ENVIRONMENTALNI AEKONOMICKE UDRZITELNOSTI
r |
Piacenza, 09/02/2022 2 W yEcossTEM Krom vyvoje inovativnich Feseni je také nutné vyhodnotit jejich dlouhodobou

udrzitelnost, a to jak z environmentalniho, tak ekonomického hlediska: z tohoto
duvodu bylo provedeno posouzeni zivotniho cyklu (LCA — prokazujici environmentalni
udrzitelnost navrhovaného reseni) a byl vypracovan specificky podnikatelsky plan
(potvrzujici ekonomickou udrzitelnost feseni i pres nejistoty spojené se sou¢asnym
trendem na trhu).

PREDAVANI ZiISKANYCH ZNALOSTi A ZKUSENOSTI
Pro podporu replikovatelnosti a prenositelnosti navrhovanych technologii byly
usporadany workshopy (pro vsechny posluchace) a technické kurzy (pro odborniky a
subjekty z dotéenych sektort). Konkrétné bylo usporadano Sest skolicich ainformacnich
akci:

- Prvniitalsky workshop (online, 7. prosince 2020)

Cesky technicky kurz (Kunovice, 24. &ervna 2021)

- Cesky workshop (Olomouc, 2. zai 2021)

Italsky technicky kurz na substratech (online a zivé — Pistoia, 9. zari 2021)

Italsky technicky kurz na téma technosoly (online, 9. inora 2022)

Druhy italsky workshop (Pistoia, 29. brezna 2022)

Na konci projektu byly vytvoreny a distribuovany tfi specifické uzivatelské prirucky pro:

- spolecné kompostovani AGRISED,
- vyrobu a pouZiti substrati AGRISED,
Workshop vedeny v CR - rekonstituci pidy pomoci technologie AGRISED-MCM Ecosistemi.
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Prezentace projektu AGRISED
v Senatu Parlamentu Ceské
republiky

Stefan Lucchetti se Stefanii
Saccardi, viceprezidentkou
oblasti Toskanska
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DOSAZENE VYSLEDKY

KOMUNIKACE A ZVEREJNOVANI

Vedle vyse uvedenych akci, jejichZ cilem bylo zvysit povédomi verejnosti o feSenych
problémech Zivotniho prostredi, o tématu obéhového hospodarstvi a o programu
LIFE, konsorcium vedlo Sirokospektralni komunikac¢ni a diseminacni kampan.

Web a socialni sité projektu jsou nadale funkc¢ni. Zde je mozné nalézt ¢lanky, aktualni
déni avydavané propagacni materialy (brozury, roll-upy, bannery, plakaty, prirucky,
prezentace atd.). Diseminacni material byl rovnéz vyroben na fyzickych nosicich

a distribuovan spolecné s reklamnimi predméty LIFE AGRISED na akcich a pri
kazdodennich komer¢nich aktivitadch partneru konsorcia.

Zastupci konsorcia se rovnéz ucastnili nékterych nejvyznamnéjsich akci v oboru,

/, , . re , ’, . ’ vews o Pe .
narodnich a mezinarodnich konferenci a nejvyznamnéjsich veletrhu v evropském i
svétovém méritku.

ZAPOJENI INSTITUCI A ZAINTERESOVANYCH
STRAN DOTCENYCH SEKTORU

Konkrétni akce byly poradany pro zapojeni stran zainteresovanych v dotéenych
sektorech: mistni autority, zakonodarna moc a zastupci sdruzeni a nevladnich

. , (o] 2 v rd o o v v rd e .
organizaci pusobicich v odvétvich odpadu, pudy, zemédélstvi a udrzitelnosti
Zivotniho prostredi. Tato ¢innost byla zasadni pro zvyseni povédomi instituci
na pritomnost legislativnich bariér a na potfebu harmonizovat a aktualizovat
legislativni ramec.
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ZAVERY

Projekt AGRISED bude ukoncen 31. bfezna 2022 pouze formalné!

Konsorcium ceka jesté hodné prace, aby dosahlo svého konecného cile.
Projekt AGRISED oteviel novou cestu pro opétovné vyuziti sedimentt a
rostlinné odpadni biomasy v perspektivé obéhového hospodarstvi, avsak
legislativa je v mnoha zemich EU velmi prisna, coz klade znacné prekazky
pro vyrobu a pouziti produkti AGRISED v prumyslovém méfFitku.

Technické, ekologické a ekonomické ovéreni ziskané projektem AGRISED
ujistuje o potencialu navrhovanych reseni. Aby mohly byt pfekonany
zjisténé legislativni prekazky, byla na konci projektu prislusnym italskym
organlim zasldna dokumentace podkladajici diskuzi moznych pfistupu a
podpory prechodu na udrzitelné modely obéhového hospodarstvi.

Projektové konsorcium pripravilo plan After-LIFE, ktery ilustruje dalsi
kroky, jez je nezbytné podniknout po skonceni projektu. Na jedné strané
bude pokracovat védecké Sifeni a predavani poznatku a zkusenosti
ziskanych béhem projektu, a to diky aktivitam vyzkumnych instituci

a Ucasti na narodnich i mezinarodnich akcich. Na druhé strané budou
obchodni partnefi usilovat o definovani moznych zptsobu vyuziti vystupd
projektu a také hledat dalsi zdroje (verejné a/nebo soukromé) pro rozsireni
vyroby a pouZziti produktu AGRISED ve velkém méfitku.

Projekt AGRISED dékuje Evropské komisi, CINEA, oponentovi a vSem, ktefi
nas sledovali a pomahali nam. Moc dékujeme a sledujte projekt AGRISED!

63%

1000%

23%

315

200

>35

Kunovice

Snizeni urovné znecistujicich latek C>12v
sedimentech diky spolecnému kompostovani

Zvyseni pudni organické hmoty degradované pudy
diky rekonstituci

Snizeni emisi CO2 u rostlin péstovanych na
substratech na bazi kompostu ve srovnani's
péstovanim s tradi¢nim substratem na bazi raseliny

Lidé zapojeni do technickych kurzt a workshopt

Lidé se dotazovali najejich nazor naresené
environmentalni problémy a dopady
projektu AGRISED

Uéastnil se ndrodnich i mezinarodnich akci
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